APLIKACE OZONU PRI ZPRACOVANI A SKLADOVANI
OVOCE A ZELENINY

TRIOTECH s.r.o.

Pouziti ozonu pri zpracovani a skladovani ovoce a zeleniny je vyznamnou aplikaci pri
zajiSténi nezavadnosti a bezpecnosti potravin. Ozon likviduje mikroorganismy, ¢imz dochazi k
prodlouZeni trvanlivosti potravin a jejich bezpec¢nosti. Tyto dezinfekéni technologie jsou
Setrné k Zivotnimu prostredi a zaroven vyznamné sniZuji provozni naklady pri zpracovani a
skladovani ovoce a zeleniny.

Ozon je tfiatomova modifikace kysliku, jehoz molekula vznik4d plsobenim elektrickych vybojl
nebo ultrafialového zatfeni ( napt. UV-C) na molekulu obycejného kysliku, pficemZ dodana energie
postfednictvim elektrického vyboje nebo UV zatfeni rozstépi dvouatomovou molekulu kysliku na
atomy kysliku, které se vyznacuji vysokou reaktivitou. Tyto atomy kysliku se okamzité spoji s
molekulou kysliku a a vytvofi tak molekulu ozonu. Ttiatomova molekula je siln¢ nestabilni a
vlivem svého volného atomu kysliku ma vysokou oxida¢ni schopnost a praveé této vlastnosti ozonu
se vyuziva pfi zpracovani a skladovani ovoce a zeleniny.
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Obr.1. Vznik ozonu a jeho generovani

Ozon je vyuzivan k dezinfekei jiz od konce 19. stoleti, kdy byl vyuzivan zejména ve vodarenstvi k
dezinfekci pitné vody (r.1893). Ale jiz zacatkem 20. stoleti se zacal pouZivat k ochrané
skladovaného masa (r.1909). Koncem tficatych let 20. stoleti (r.1938) byl potvrzen jeho dezinfekéni
ucinek proti plisnim a houbam na ovoci a zelening. Ozon je velmi G€inny proti virim, bakteriim,
houbdm a prvokim, protoze zZadny z téchto organisml neni schopen celit oxidacnim vlastnostem
ozonu, kterd rozklada pfimo buniky mikroorganismi, pficemz mikroorganismy nejsou schopny si
vybudovat Zadnou rezistencni odolnost.

K vétsimu rozsifeni aplikaci ozonu pii zpracovani a skladovani ovoce a zeleniny dochazi az v roce
2000 , kdy americky Utad pro kontrolu potravin a 1é&iv (FDA — Food and Drug Administration)
vydal povoleni pro pouZiti ozonu v pfimém styku s potravinami jak v plynné fazi, tak rozpustény ve
vod¢. Tento dokument byl publikovan americkou vladni organizaci USDA/FIS ( U.S. Department
of agrculture’s Food Safety and Inspection Service) a povoluje ptimy styk ozonu s potravinami od
surovych az po hotové produkty urcené¢ ke konzumaci nebo balené produkty. Taktéz povoluje
vyuziti ozonu k sanitaci potravinaiskych provozl a sklada.



Ozon se vyrabi pifimo na misté aplikace z generatorli ozonu, které pracuji na principu elektrického
vyboje a vyrab¢ji ozon ze vzduchu nebo kysliku. Pii zpracovani ovoce a zeleniny se ozon pouziva
jednak ve formé ozonizované vody, kterd se zejména pouziva k oplachlim nebo sprchovanim. Ozon
se po urcité dobé v fadu jednotek az desitek minut rozpadd zpét na kyslik a nezanechava po sob¢
zadna rezidua jako jiné desinfekéni prostfedky napi. chlor. Pfi skladovani ovoce a zeleniny se
vyuziva zejména ozonu v plynné formé.

Skladovani ovoce a zeleniny v ochranné atmosféfe vyznamné prodluzuje trvanlivost a udrzuje
kvalitu. V poslednich letech se zna¢né rozsifila technologie skladovani v atmosféfe s nizkym
obsahem kysliku (1 — 1,5%), kde se zejména uplatiuji generatory dusiku. Pfi dozravani ovoce a
zeleniny pfi skladovani v normélnim prostfedi dochazi k uvoliiovani etylénu z dozravajicich plodi
ovoce a zeleniny. V umélém procesu dozravani vyuzivame etylenu prave proto, abychom dozravaci
proces spustili. Etylen je ozna¢ovan jako hormon senescence (starnuti rostlin) a prave pii nadbytku
ethylenu dochazi k predCasnému starnuti ovoce a zeleniny. Pokud potfebujeme ochranu proti
predCasnému dozravani ovoce a zeleniny, pravé zde nachazi své uplatnéni ozoén v plynné formé.
Ozon krom¢ ucinku ni¢eni mikrobti na povrchu ovoce a zeleniny, taktéz oxiduje ethylén, pficemz
reakce je velmi rychld, pfi které vznikd etan, ale vzhledem k tomu, Ze 0z6n je silny oxidant, ktery
muze vstupovat do dalSich reakci, je dilezité vytvorit rovnovazny stav, pii kterém se spotifebovava
ozon na redukci etylénu v souvislosti kolik ho uskladnéné ovoce a zelenina produkuje. U aplikace
ozonu v ochranné atmosféte je taky dulezité, zda ozon je generovan ze vdusného kysliku nebo z
¢istého kysliku. V ptipadé€, ze vzduch, v kterém je obsazen vzdusny kyslik, neni dostatecné suchy
(rosny bod min. - 40°C), mohou se vytvaret oxidy dusiku, které mohou mit vedlejsi efekty pfii
zpracovani a skladovani ovoce a zeleniny. Proto je lepsi pouzivat generdtory ozonu s integrovanymi
generatory kysliku.

Obr.2. Generator ozonu GO 5FOX s integrovanym kyslikovym generatorem



Pouziti ozonu v chlazenych skladech s fizenou atmosférou (ULO) ma mnoho vyhod. Uginné zabiji
vSechny patogeny plisni a hub, které mohou poskozovat uskladnéné ovoce a zeleninu, pficemz
nezanechava zadné skodlivé zbytkové produkty. Ozon vyrazné snizuje vliv zrani fizenim hladiny
etylénu. Plynny ozon se pfidava do cirkulujici fizené atmosféry a je u€inné fizeno jeho davkovani
do skladovaciho prostoru. Mezi vyhody aplikace plynného ozonu zejména patii:

+ Utinné snizeni mikroorganismi pii skladovani

* Snizeni kiizové kontaminace ( mezi jednotlivymi potravinami )

* Regulovani hladiny etylénu

* Zvyseni trvanlivosti skladovanych produktt

* SniZeni zapachu

* SniZeni nebezpeci znehodnoceni produkti

* Sanitace prazdného skladovaciho prostoru

Obr.3. Sklad s fizenou atmosférou s ozonem

Ptiklad rozvodu ozonu v chladném skladu s fizenou atmosférou je n obr.¢.4.
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Obr.4. Priklad rozvodu ozonu v chladném skladu s fizenou atmosférou



Vyuziti plynného ozonu umoziuje skladovat Siroké spektrum potravinaiskych rostlinnych komodit
mezi néZ zejména patii:

*  Ovoce (v€etné citrust a peckovin)

* Zelenina (v€etn¢ brambor a cibule)

* Bobulové plody (v€etn€ vinnych hroznti , bortivek a brusinek)

* Ofechy (v€etn¢ pistacii a mandli)

* Obiloviny (v¢etné ryze a kukuftice)
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zvySeni skladovaci doby a trvanlivosti, pfiemz pii této technologii nedochdzi k vedlejSim
produktim v pribéhu dezinfekce skladového prostoru a tim se zvySuje kvalita a bezpecnost
skladovanych produktii, ¢imz se omezuje jejich kazeni. K tomu je také nutné zahrnout snizeni
vyrobnich nakladu a tyto fakta aplikaci ozonu pii skladovéani ovoce a zeleniny zatraktiviuji.



